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Foreliggande uppf inning avser en ajaordning for bestamning av ytvikt och 
fukthalt num. hos pappe rshanor . 

Av de olika typer av givare, aom finns i bruk for matning av ytvikt och 
fukthalt hos pappe r,ut go r de s.k. infrarbdgivarna en viktig grupp. Dessa 
5 givare kan utforas icke berdrande for saval ytvikt s- och fukthalt smatning. 

Be infrarodgivare, som f.n. finnes, bygger vanligtvis pa monokromatisk 
matning, dvs* en bestamd vaglangd i det infrarbda omr&det utvaljes for 
inatning av ytvikt och en annan vaglangd for matning av fukthalt, do t.ex. 
svensk ut laggnlngs skxi ft nr 355 664 och det avenska patentet 351 045 • 

10 Pa senaate tld har fraiokommlt en me tod, som skiljer eig fran den foregaende, 
darigenom att tnfraxodo training inom ett brett vaglangds omrade (hela det 
fran ljus kalian utsanda infrarodbandet) anvandes for matning* Framfor ut- 
nyttjade detektoxer anvandes darvid filter av samma material, som de man ona- 
kar mata. Framfor detektorer for ytvikt ar anordnade filter, som f iltrerar 

15 bort all eadan straining, som aba orb eras i vat ten och framfor vattendetek- 
torer ar anordnade filter av cellulosa* Pa detta satt kan man salunda i de 
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respektive detektorerna mata enbart cei Lulosakanslig respektive enbart 
vattenkanslig straining. Harmed kan salunda'ytvikt respektive fukt i pap- 
perabanan matas . 

Nackdelarna med de i dag befintllga givaxna ar, att de antingen erfordrar 
over pappersbanan traverserande mathuvuden eller, alternativt y ett arrange— 
mang med ett stort antal speglar tvars pappersbanan, till vilka infrarod- 
stralningen ledes fran stralkallor vid kanten av pappersbanan t och fran 
vilka kvarvarande straining efter passagen genom pappersbanan ledes till 
detektorer vid kanten av pappersbanan. Tiav^rseringsutrustningar f matramar, 
och detektorer, etc. i de respektive fallen blir darfor tamligen tunga och 
komplicerade • 

* 

I den givare, som arbetar med monokromat iskt ljus anvandes salunda sa vitt 
mojligt monokromatiska vaglangder som ar kansliga for ytvikt respektive 
fukt. I dessa givare kan man salunda utvalja vaglangder vid vilka ytvikt 
absorberas starkt men fukt forhallandevis ringa, respektive vid vilka fukt 
absorberar kraftigt men cellulosa forhallandevis ringa. 

Nackdelarna med monokromatisk matning ar fleraT^ 

- det ar ibland evart att finna mat vaglangder, dcir endast ena komponenten 
har absorption, och dar salunda overlappning ej forekommer. Man kan 
tvingas valja en vaglangd vid sidan av absorptionsmaximura for att und- 
vlka sadan overlappning. 

- kravet pa god vaglangdsstabilitet kan vara starkt. Om t.ex. matning 
sker pa "flanken" av en absorptions topp kan en vaglangdofbrskjutning 
go upphov till avsevard felvisning. 

- huvuddelen av den fran inf rarodkal lan utsanda energin bortfiltreras 
och endast en ringa del av denna nar fram till detektom och utnyttjas 
for matningen. 

I den andra av de inledningsvis namnda metoderna anvandes he la det infra- 
rodband, som utsandes fran stralkallan och separering sker genom att lata 
stralen omedelbart fore detektorn passera genom ett vattenf liter respektive 
ett cellulosaf liter. Genom att ha filter, som dessutom bestar av saval 
cellulosa som vat ten, genomslappes enbart referensstralning, dvs. sadana 
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vaglangder, som absorberas varken av c '-.lulosa eller av vatten. Nackdelen 
med att anvanda hela dot infrarbdband, som utsandes fran stralkallan, ar 
givetvis, att olika fyllnadsmedel respektive fbroreningar i papperet, vil- 
ka har absorptionsband inom det utnyttjade v&glangdsomradet, kan inverka 
5 pa matresultatet. Om sadana "frammande bestandsdelar" varierar I halt eller 
absorptionafbrmaga, kommer aven matresultat att forandras. 

Metoden med ett stort antal speglar over pappersbanan kan dessutom innebara 
att en eller f lera detektorer anvandes for var och en av- de aribringade 
opeglarna. Ett stort antal detektorer anvandes alltsa, vilket dels blir 
10 kostsamt, dels s taller stora krav pa kalibreriug. 

Medelst en anordning enligt foreliggande uppfinning bevaras Infrarodteknikens 
fordelar saratidigt som ovan relaterade nackdelar undvikes. 

Anordningen enligt uppfinningen kannetecknas harvid av vad som framgar av 
bifogade patentkrav. 

15 Principen for matning mod en anordning enligt uppfinningen ar foljande: 

Med en IR-profil«kamera gores kontinuerligt svep over pappersbanan, och vid 
varje helt s&dant svep anvandes en typ av filter. Mellan varje svep sker 
darefter frammatning till efterfoljande filter, etc. Salunda erhalles i 
de successiva svepen information tvars hela pappersbanan om ytvikt, fukt- 
20 halt, referens, temperatur respektive eventuella ovriga amnen. I sarskild, 
tillkopplad utrustning sker sedan utvardering. Som resultat erhalles t.ex. 
profilerna tvars pappersbanan for de namnda storheterna ytvikt, fukthalt 
och eventuella ovriga amnen. 

De utnyttjade filtren har darvid sadana egenskaper att 

25 - dolo borttagoo do vaglangder, som paverkas av fororeningar eller "fram- 
mande amnen" i pappersbanan och begransning i vaglangd uppat och ned&t 
foretages for att storningar i vaglangdsband utanfor det intreesanta 
skall elimineras. 

- dels bortfiltreras inom det utnyttjade vaglangds omrade t enligt ovan 
50 alia vaglangder, som absorberas av de komponenter i papperet, vilka ej 
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skall mataa under det aktuella svep^ (dvs. under anvandning av det ak- 
tuella filtret). VId matning av celiulosa bbrtfiltreras salunda inom det 
utnyttjade vaelanedsoiaradet t.ex. alia v&glangder, som absorberas av pappe- 
reto fukt, vid matning av fukt bortfiltreras pa motsvarande satt inom det 
5 aktuella vaglangdsomradet cellulosakansliga vaglangder, och for referens- 

matning bortfiltreras inom det aktuella v&glangds omrade t aaval fukt- som 
cellulosakanslig straining* 

Harigenom uppnas bl.a. foljande fbrdelar: 

- snabb traverse ring 

10 - icke berorande matning 

- ingen tung, komplicerad mekanisk utrustning for traverse ring etc, 

- brett vaglangds omrade och en stor del av inf rar b denergin fran str&lkallan 
kan anvandas 

- bortfiltrering av otorningar av "frammande amnen" o.dyl. 

15 - inga problem med overlappning av iiif rarodabs orpt ions banden . 

Den optiskt t ravers erande givaren enligt uppfinningen kommer narmare att be- 
skrivas i anslutning till bifogade ritningar, dar i fig, 1 visas en IR-pro- 
fil-kamera anordnad for bestamning av ytvikt och fukthalt hos en pappers- 
bana, fig. 2a t 2b och 2c visar diagram over ljustransmissionen genom torr 
20 cellulosa, genom vatten (i papper) respektive genom polystyren som funktion 
av ljusvaglangden, fig. 5 visar ett roterbart filtersyatem, fig. 4 visar 
en utvarderingautrustning avsedd for givaren enligt uppfinningen, fig. 5 vi- 
sar en alternativ uppntallningsform for matutrustningen och fig. 6, 7 och 8 
vioar olika arrangemang for kompeneering av luftfukti^iet. 

25 Det finnes optiskt traverserande precisions instrument for matning ay _^af^ 

Ett exempel 

pa ett sadant instrument ar AGA Thermoprofile. 



AGA Thermoprofile innefattar ett linssystem som bildar ett teleskop som 
rotcrar runt en axel ea att det ett antal ggr/sek riktas mot ett matobjekt 



* 



5 
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och darvid sveper over detta. Teleskop *; infangar da fran matobjektet ut- 
gaende infrarbds training och fokuserar detta over en spegel mot en detektor. 
Under den andra halvan av teleskopets rotationsvarv riktas teleskopet mot 
en referensplatta for temperaturjamforelse. Pa sa satt uppmates med hjalp 
av detektom akillnaden i infrarods training fran matobjektet och fran tern- 
peraturref erens en • 

Med en IR-prof ij-l^era k^^&l 

ett matobjekt bestamnias. Ett exempel pa ead^ tillampning. framg&r _at det 
3venska patentet 350 597- 

I fig. 1 visas, hur ytvikt och fukthalt kan bestammas med hjalp av t.ex. 
infraro&natning med IR-profil-kamera. En pappersbana 1 i t.ex. en pappers- 
maskin ror sig framat med en hastigiet av nagra 10-tal m/min. till upp till, 
for snabba pappersmaskiner, mer an 10CX) m/min. En l&ngstrackt infrarbd 
kalla 2 belyser pappersbanan fran den ena si dan. Denna infrarodkalla kan 
t.ex. besta en en spiralformad glodtrad pa en porslinsstav, vilken stracker 
sig utefter hela pappersbanans bredd, Infrarbdlampan matas med en lamplig 
spanning s& att maximal mangd infrarott ljus erhalles. Med hjalp av en ref- 
lektor kastas huvuddelen av det infraroda ljuset som ett forhallandevis 
smalt band 3 mot pappersbanan. Pa den andra sidan pappersbanan ar monterad 
en IR-profil-kamera 4, eom pa satt sora ovan beskrivits sveper over det 
infrarodbelysta bandet av pappersbanan. Pa sa satt avlases med hjalp av 
IR-profil-kameran den genom pappersbanan passerade infrarodenergin. 

Av dragram i fig, 2a och 2b framgar att cellulosa respektive vatten har 
vissa absorptionsband av infrarodstralning. Den enligt ovan uppmatta infra- 
rodenergin innehaller alltsS. information om transmission och absorption av 
infrarodenergi i pappersbanan, dvs. om mangden av cellulosa, fukt (och andra 
bestandsdelar) i papperet. 

I fig. 3 visas ett roterbart f iltersystem 5 som kan anordnas i stralgangen 
mellan detektorlins och detektorelement i en IR-profil-kamera. Piltersyste- 
met 5 roterar kring sin axel 6 och innehaller ett antal ski Ida filterfonster 
7. Dessa fonster frammatas ett efter ett synkront med teleskopets rotation. 
Under ett "teleBkopsvarv" finns solunda ett filter i stralgangen, som an- 
vandoo vid ytviktobootamning, under naota varv ett filter, oom anvandoa vid 
rukthaLtoboaUimning, undor atorigcn niiata varv ott filter for rcroronontral- 
ningen och eventuellt under det f jarde varvct ett filter, oom anvandes vid 
bestamning av temperaturen pa pappersbanan. 
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Xtoefter frammatas aterigen det forsta Tiltret och proceduren upprepas. 
Filterskivan framstegas iampllgen av en stegmotor som aktiveras varje gang 
som en synkroniserlngspuls erfa&lles frfin aftermoprofile-utrustningen, vil- 
ket sker en gang for varje "teleskopvarv". 

5 Val av filterkomblnation baseras lampligen pa ett lnfrarodspektrogram av 
papperstypen i fr&ga. Med hJSlp av ett sadant Bpektrogram (se fig. 2a 
eller fig. 2b) kan latt fastlaggas, inom vilka omraden respektive mat- 
ningar bor ske. Ytvikt borde kunna matas inom n&got av omradena 2,7 till 
3,2 yum eller 3,3 till 3,6 yum. A ndra v&glaxi^ omraden kan aven tankas. 

10 Pukthalten skulle kunna matas inom t.ex om radena 1^65 til l 2,05 yum eller 
2,6~tiii 3,5 yum. Andra vaglangdsomraden to ooksa tankbara. So m referens 
okulle t.ex. omr &det 1J tj.ll 1,8 yum eller omradet omkring 2,2 yum kunna 
anvandas. iven andra omraden for referensmatning kan tSnkas. Som synes, 
overlappar omradena for ytvikt s- och fuktm£tning varandra, och man tvlngas 

15 finna smala vaglangds omraden, dar inverkan av den ena komponentens absorp- 
tion pa absorptionen av den andra to sa liten som mbjligt. Om nu papperet 
to t.ex, polystyrenbelagt erhalles en kraftig absorption pa grund av poly- 
styrenbelaggningen inom omradet 3t3 till 3,6 y^t se fig. 2c, alltsa inom 
ett av de for ytviktsmatning mo jliga omradena. Studium av upptaget infra- 

20 rodspektrum for papperstypen if raga kan ha visat att vaglangds omradet 2,6 

och 3,6 yum to det meet lampliga for matning av ytvikt och fukthalt: absorp- 
tionen i detta intervall to stark. De fyra filtren for de fyra ovannamnda 
matningarna kan dtofor uppbyggas pa foljande satt: 

For ytviktsbestamning anvandes ett filter som bortf iltrerar alia vaglang^- 
25 der over 3,3 yum vilket innebar att inverkan av polystyrenbelaggning eli- 
minerao. 

Vaglangdor under 2,05 yum bortf iltroras ocksa, dvs. inverkan av amnen, 
nom aboorberar under 2,05 yum elimineraa. Ovanpa filtret, com oalunda 
alapper genom vfiglangder mollan 2,05 och 3,3 y^m lagges deosutom ett filter * 
30 som tar bort alia de vfiglangder Inom omr&det, vilka absorberas av fukt i 

papperet. Panned har man alltsa fatt ett filter, som endast clapper igenom 
ofidan straining, som to kan3lig for absorption av cellulosan i papperet. 

Alia absorptionsomraden for cellulosa inom omradet, som kan vara t.ex. 
2,11, 2,30, 2,45, 2,95 yUfflt kommer salunda att kunna utnyttjas for bestam- 
35 av cellulosa, dvs. ytvikt, se fig. 2a. 



7 
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Fi5r fukthaltsbestamning anvandes filte- . som till&tcr transmission av 
infrarodstralning mellan t.ex. 1,8 och 3,3 och ovanpa detta lagges 
ett filter, som eliminerar all inverkan av cellulosaabsorption inom om- 
r&det. 

5 Om det dessutom finns storningar av "frammande amnen" (som vid polys tyren 
ovan) inom de vaglangds omraden , vid vilka de har namnda filtren har trans- 
mission, kan de namnda filtren delas upp pa tva (eller flera) omraden, t.ex. 

for cellulosa 2,05 till 2,15 /om och 2,7 till 3t3 

for fukt fran 1,8 till 2,05 ^um och fran 2,6 till 3,3yum. 

10 Bada filtren har dcosutom filter, som eliminerar inverkan av absorption 
av fukt respektive cellulosa inom de utnyttjade vaglangdsomraden, sasom 
ovan beskrivits. 

Ett filter avsett for referensmatimig bbr savitt mbjligt inrymma samma 
vaglangdsomraden som de som anvants for ytvikts- och fukthalt sbestamniiig 

15 t.ex. 1,8 till 3,3 ^um, eventuellt med de bortfiltreringar (dubbla omraden) 
som aven beskrivits. Det kan dock vara fbrdelaktigt att utforma filtret for 
refereiismatningen sa att alia vaglangder ovanfor 2,6 ^um bortskares, dvs. 
det omrade, inom vilket fukthalt och cellulosa har hog absorption. Referens- 
filtret forses dessutom lampligen med filter, som borttager bade cellulosa- 

20 som vattenkanslig straining inom omr&det. 

Temperaturmatning kan ske vid tamligen hog vaglangd och med anvandning av 
smalpassfilter t.ex. 4,5 till 4,9 ^um. Det kan darvid vara fordelaktigt 
att forsoka finna ett omrade, dar grundmaterialet , cellulosan, har hog 
absorption och darfor aven hog emission av varmes training. 

25 Med det foreslagna filtreringsforfarandet erhalles foljande fordelar: 

- Ett brett infrarott vaglangdsband kan anvandas, och salunda kan en stor 
del av infrarbd3tralkallans energi anvandas. 

- Vaglangdsomraden, som medfor risk for storningar, kan bortfiltreras. 



30 



- Inom de oalunda utnyttjade vaglangdsomradena kan inverkan av vatten 
(fukthalt) respektive cellulosa (ytvikt) separerae fran varandra. 
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- Flera vaglangds omroden kan utnyttja for en och samma matning och mellan- 
liggande respektive utanf orliggande omr&den med risk for stbrningar kan 
bortf iltreras • 

Nat- och f litre rings f or loppet med IR-profil-kameran kan t.ex. ske pa fol- 
5 jande s&tt: 

Svcp 1 : Ytviktsbestaraning. Filter eora ar genomslappligt for vaglangds- 
omradena 2,05 till 2,15 yum och 2,7 till 3,3 yum. 

Svep 2: Fukt halts be otanoiirig, Filter som ar genomslappligt for vaglangds- 
omradena 2,05 till 2,15 yum och 2,7 till 3,3 yum. 

10 Svep 3: Iteferexismatning. Filter som ar genomslappligt for vaglangdsomradet 

1,8 till 3,3 yum. 

* 

Svep 4: Temperaturmatning* Filter som ar genomslappligt for vaglangdsomradet 
4,5 till 4,9 yum. 

Alternative kan for ytvikts- och fukthaltsbestamning utnyttjade "dubbla" vag- 
15 langd3omradena uppdelas p& tva olika filter, dvs. svep 1 omf attar da ytvikts- 
bestamning med filter som ar genomslappligt for vaglangdsomradet 2,05 till 
2,15 yum, svep 2 omf attar ytviktsbestamning med filter genomslappligt for 
v&glangdsomradet 2,7 till 3,3 yum, svep 3 omf attar fukthaltsbestamning med 
filter com ar genomslappligt for vaglangdsomradet 2,05 till 2,15 yum, svep 4 
20 omf attar fukthaltsbestamning for vaglangdsomradet 2,7 till 3,3 yum och Bvep 
5 och 6 avocr da referens- respektive temperaturmatning enligt ovan. 

Samtliga filter for ytvikts- och fukthaltsbestamning har givetvis aven har 
eliminerande inverkan av absorption av fukt respektive av cellulosa inom de 
utnyttjade vaglangds omradena • 

25 Eventuellt kan y tterligare svep utforas dar det t.ex. kan bestaramao halter 
av fyllnads- eller bestrykningsmedel i papperet. 

Ovan har beskrivits hur IR-profil-kameran under ett av de successiva svepen 
utfor temperaturmatning . Under detta temperatursvep bor larapligen infrardd- 
otralkiillan vara avblSndad, vilket 1 princip kan ske genom att hela stral- 
30 kalian i riktningen mot pappersbanan overtackes av ett lock eller liknande. 
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Altemativt kan s.jiilva IR-prof il-kamer u pa utgangen vara forsedd med en 
opegol, com ostadkommer att tcleskopet i denna riktas mot en del av pappers- 
banan som ligger omedelbart vid si dan av det av infrarodstr&lkallan belysta 
omradet. Temperaturmatcyke In kan gi vet vis aven utforas med en eeparat, nar- 
5 liggande IR-profil-kamera. 

Om AGA Thermoprofile utnyttjaa roterar denna med on hastighet av 16 varv/sek* 
och tacker pappersbanan med en svepvinkel av 80° (80/560 delar av ett varv) t 
ar sveptiden over papperet 1/72 sek. Antag att pappersbanan ar 4 meter bred 
och att man 6ns kar en avlacning varannan centimeter. I e&dant fall erf ord- 
10 ras en avlasning3hastighet av 14 400 punkter/aek. Avancerad elektronik er- 
fordraa for att klara av en s&dan avlaaning. I fig. 4 viBas exempel pa en 
utvarderingcutruntning for detta andaraal* 

Utgaende signal for en IR-profil-kamera 8 leds eventuellt via ett analogt 
filter 9 till en analog digitalomvandlare 10 och darifran genom ett valjar- 
15 don 11 till ett register 12 i vilket successiva avlasningar kan emottas. In- 
lasningen sker for det fall att AGA Thermoprofile utnytt jas under 8O/56O 
av ett rotations varv. Dessutom tillkommer en signal fran i IR-profil-kameran 
forekommande refexens. 

Med hjalp av en synkroniseringspuls 13 fran IR-profil-kameran 8 ski ft as dar- 
20 efter nastfoljande serie inlasta signaler (genom nastfoljande filter) till 
en successiv foljd av nya register 12. Kar det andra svepet ar klart, fort- 
sattes med det tredje och ett tredje set av register etc. 

Pa grund av att god synkronisering erhalle3 med hjalp av magnet puis en fran 
IR-profil-kamerana 8 rotation, kommer de successiva avlasningama i varje 
25 set att motsvara samma strak i pappersbanan. Det ar salunda mojligt att 
med hjalp av en rakneenhet 14 berakna papperets ytvikt respektive fukt i 
varje strak sasom funktioner av intensiteterna i referensmatning och 
ytviktomatning respektive referensmatning och fuktmatning* 

Infrarodabsorptionon hon olika material ar avon en funktion av temperatu- 
50 ron. 

Korrektioner diirfor kan oke med hj;ilp av tcraparaturraatningcn . Xtetta kan 
aBtadkommao genom det analoga filtret 9 ellcr med ett fore rUkneenheten 
14 anordnat digitalt filter (ej visat). 
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Ett regie trerande och indikerande organ 15 ar lampligen anslxitet till 
rakneenheten 14 pi vilket organ kan foreviaas aktuella profiler 16. 

Bearbetning av signalema fr&n IR-profilkamerorna och utvardering av mat- 
result at en enligt fig. 4 sker med fordel i en dator. Denna bor da vara 
forsedd med snabb datakanal och aynkroniaeringautrustning, vilken reagerar 
for synkroniBeringspulserna ffan I R-pro f i 1-kameror av typen AGA Thermo- 
profile. I datorn utforea darvid: 

Filtrering och medelvardesbildning. 

Berakning av referenaaignalernas atorlek i varje str&k av pappersbanan, 
Berakning av ytvikt och fukthalt i varje atrak. 

Eventuell berakning av andra komponenter, t.ex. polystyrenbelaggning, 
i varje atrak. 

Berakning och utskrift av profiler av ytvikt, fukthalt och belaggning 
etc. 

Berakning av temperaturprofiler och eventuell korrigering av matresul- 
taten for awikelse pa grund av temperaturdifferensen. 

Kalibreringo- och noll3tallningsberakningar. 
h) Berakningar for korrektion av absorptionen i mellanliggande luftlager. 

I stallet for den longstrackta strMkalla eom fores lagite i fig. 1 kan 
foljande arrangemang appliceraa: 

Det finna mbjlighet att i en AGA Thermoprofile inbygga en ljuskalla, eom 
med 180° forskjutning vid rotationen belyser aamma omrade eom det som ave- 
poo av AGA Thermoprofile. Denna ljuokalla utbyteo nu mot en infrarbd kalla, 
vara atr&le med 1QO° forskjutning aveper over en papperabana 17. Om nu tva 
AGA Thermoprofile 10 och 19 montera3 aaoom i fig. 5 f och bdda foree9 med 
infrarod stralkalla enligt ovan, aamt sammankopplas 9 ea att de aynkronise- 
raa med 180° fasfdrskjutning f kan foljande matapparatur erhallaa: 
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AGA Thermoprofile 18 3veper over pappe ■• ibanan 17 mod en infrared fluck, 
och den AGA Thermoprof ile 19 avlaser iuf rarbdstralningen fran donna flack 
holt oynkront. 100° efter begynnelsen av det niimnda parallella svepet har 
rollerna bytts: AGA Thermoprofile 19 belyser pappersbanan 17 i ett evep 
5 och synkront darmed avlaaer AGA Thermoprofile 18 utstralningen fran pappers- 
banan av denna flack, 

Arrangemangen i bvrigt kan gbras exakt desamma som beskrivits ovan vad 
galler filtreringsteknik, avlasningsteknik, utvarderings- och beraknings- 
satt f etc. 

10 Alternativt kan AGA Thermoprofile 18 och 19 placeras pa 6ms e sidor om 
pappersbanan, dvs. AGA Thermoprofile 18 monteras ovanfor och 19 under 
denna. Da de monteras pa samma ei^^atvTaappersbanan, erh alles s^ jc^jce-flek- 
terande matning. I allmanhet ar transmitterande matning att foredra, efter— 
eom yteffekter i pappersbanan darvid inte gbr sig starkt gallande, men de 

15 mekanieka arrangemangen vid tillampning av xeflekteraade matning kommer 
sannolikt att vara enklare. 

Vid anvandning av tv.\ I H-prof il-karacror kan med fordel de tidigare namnda 
samraansatta fiitren uppdela3 pa de bada kamerorna, s& att "yttre" stor- 
ningar bortfiltreras . vid de bada kamerornas infrarbdstralkallor och vatten 
20 respektive cellulosakanslig straining i kamerornas filter enligt foregaende 
beskrivning. 

Enkla berakningar ger vid handen att for vissa pappers sorter, t.ex. 

60 gram/ m tidningspapper, och under vissa yttre forhallanden ar till- 

skottet i den fr&n en IR-profil-kamera erhallna matsignalen upp till 

25 15-20 ganger storre an matsignalen fran fukten i papperet och for annan 

o 

pappe ra sort, t.ex. 320 gram/ m Kraft liner, dar vattenhalten omedelbart 

2 

efter presspartiet i en pappersmaskin kanske ar 1000 gram/m , utgor luft- 
absorptionen enda3t 10 % av absorptionen av vattnet i pappersbanan, 

Man mAste oulunda ta han3yn till luftfuktigheten. Laften innehaller emeller- 
50 tid aven koldioxid, som likaledes absorberar infrarodstralning inom de 

intressanta mS-tomradena. Atgarder maste alltsa aven tagas for att undvika 
felvisning pa grund av koldioxidens in f rarodabs orpt i on . 
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Har kommer att redovisas tre mojlighe' ;r att undvika felvisning pa gruhd 
av absorption i mellanliggande luft. 

I fig, 6 visas ett alternativ som utnyttjar tva IR-profil-kameror 20 och 

21 och tva str&lkallor 22 och 23. Den ena stralkallan 22 och IB-prof il- 
5 kameran 20 anvandes pa samma satt som ovan beskrivits. Omedelbart intill 

den forsta IR-profil-kameran 20 monteras en andra 21. Me dan den forra 
riktas mot inf rarodbande t 24 pa pappersbanan 25, vilket erhalles fran 
stralkallan 22 riktas den andra IR-profil-kameran 21 mot en andra stral- 
kalla 23, som monterats pa samma sida av pappersbanan 25 som IR-profil- 
10 kameran och sa nara pappersbanan 25 som mojligt. 

Conom att synkronioera de bada IR-profil-kamerorna 20 och 21 kan dessa 
arrange ras sa, att de oveper over pappersbanan 25 renpoktive den andra 
stralkallan 23 helt parallellt och sa att de vid sina respektive svep an- 
vander samma typ av filter. Absorptionen i sjalva pappersbanan 25 blir mi 
15 skillnaden mellan den uppmatta absorptionen i IR-profil-kameran 20 och den 
i IR-profil-kameran 21 . Bet ar icke nodvandigt att de bada stralkallorna 

22 och 23 har exakt lika stor intensitet over hela det anvanda vaglangds- 
omrddet. I stallet kan forfaras sa t att en fulls tandig matning av ytvikt, 
fukthalt och referensmatning (respektive temperaturmatning) ut fores med 

20 vardera av de tva IR-profil-kamerorna och med leaning darav ut fores en 

full berakning av halterna av ytvikt och fukt, respektive den mot absorp- 
tionen i don mellanliggande luft en svarande ytvikt s- och fukthaltasigna- 
lcn. Forct sedan dessa vaxden ar utraknade separat, anvandes de bada gemen- 
samt for framrakning av det korrekta vardet av papperets ytvikt och fukt- 

25 halt. 

Derma me tod far anses specie lit lamplig da luft absorptionen ar mindre an 
10 ganger storre an infrarodabsorptionen i pappersbanan* 

I fig. 7 visas hur en IR-profil-kamera 26 och en stralkalla 27 monterats 
pa samma satt som i grundutforandet. Pa samma oida om pappersbanan 20 som 

30 IR-profil-kameran 26 och nara pappersbanan monteras en eller flera termo— 
statreglerade referensplattor 29 av t.ex. samma slag som referens plat tan 
i AGA Thermoprof ile . Ba teleskopet vid svepet over papperet riktas mot 
doana rcforcnsplattor 29 erhalles en signal av kant ursprung vad energi- 
innohall och opok train botriiffar. SaJnnda kan infrarodabnorptionon hos 

35 mellanliggande luft beraknas och framraknade vardon anvlindaa for korrektion 
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av signalerna for ytvikt och fukthalt r*-m. i pappersbanan 28. Ett flertal 
referensplattor 29 kan monteras tviirs pappersbanan och dessa referens- 
plattor kan aven gbras from- och atergaende, s& att de endast i visca t.ex. 
periodiskt aterkommande, intervall placeras i teleskopets avlasnings r ikt- 
5 ning. Referensplattorna 25 kan i sadant fall aven utgoras av en eig over 
hela pappersbredden (eller del darav) strackande platta. 

Vid tunna papperakvaliteter kommer felvisningeri pa grund av fukt och kol- 
dioxid i mellanliggande luft att bli betydartde. Om fukt respective ytvikt 
skall kunna fasts talla3 med en noggrannhet av t.ex. 0,5 $>t fordras da en 
10 noggrannhet i matmetod och matutrustning som ar av storleksordntngen 20 
ganger b&ttre an detta varde. 

Vid dylika tillfallen kan en uppstallning enligt vad som visas i fig. 8 
utnytt jas • 

Stralgangen mellan en papperebana 50 och en IR-profil-kamera 51 kringbyggeo 
15 med en platt tratt 52 av t.ex. aluniiniumplat . I spetsen av tratten inxnon- 
tera3 IR-profil-kameran 51 och tratten 52 stracker sig anda ned till nagot 
10-tal mm fr&n pappersbanan 50. Tratten 52 kan utforas p& tva alternativa 
satt genom att den gores bppen mot pappersbanan 50 och varvid den genom- 
spolas med torkad luft, befriad fr&n koldioxid, eller att oppningen 55 
20 forses med fonster av infrarod-genomslappligt glas och sattes under over- 
tryck av t.ex. torr kvavgas. 

Kombinationer mellan de redovisade metoderna kan med fbrdel utnytt jas. 

Anordningen enligt uppf inningen ar givetvis icke begransad till de 
beskrivna ut f o rings f ormerna utan kan givetvis variera pa mangahanda satt 
25 inom ramen for bifogade patentkrav. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning for bes tanning av ytvikt, fukthalt m m hos pappersbanor (1) 9 
vilken anordning innefattar en infrarddljuskalla (2) anordnad att belysa 
pappersbanan (1), en optisk traverserande givare (4) anordnad att detektera 
genom pappersbanan (1) transmltterat eller fr&n pappersbanan (1) refl ekter at 
infrarott ljus och ett filterorgan (5) anordnat framTdr givaren (4) och vil- 
ket i sin tux innefattar ett antal filterenheter (7) f en eller flera for 
varje storbet som av givaren (4) ekall detekteras, kannetecknad 
darav, att filterorganet (5) innefattar en fbrsta for bestamning av pappe- 
rets ytvikt anordnad filterenhet (7) anordnad att s lappa lgenom ljua atmins- 
tone inom en av de bada vaglSngdsomradena 2,05-2,15 yum och 2 ,7-3 9 3 ^um» en 
andra for bestamning av papperets fukthalt anordnad filterenhet (7) anordnad 
att b lappa lgenom ljua atminstone inom en av de bada vaglangds omradena 

1,8-2,05 yum och 2,6-3 t 3 

2. Anordning enligt patentkrav 1 t kannetecknad darav, att 
under varje over pappersbanan (1) av givaren (4) fullbordat svep utnyttjas 
endast en av namnda filterenheter (7)* 

3. Anordning enligt patentkrav 1 f kannetecknad darav, att 
anordningen innefattar tva optiskt traverserande givare (20, 21 ), varvid 
en (20) ar anordnad att detektera genom pappersbanan (25) transmltterat 
infrarott ljus och den andra (21) ar anordnad att detektera infrarott ljus 
fr&n en infrarodljuskalla (23) anordnad pa samma sida om pappersbanan (25) . 
som sist namnda givare (21 ) och anordnad att utsanda ljus 1 riktning mot 
denna, varvid skillnaden i av de bada givarna (20, 21 ) uppmatt absorption 
ar lika med absorptionen i pappersbanan (25). 

4. Anordning enligt patentkrav 1 f kannetecknad darav, att 
anordningen innefattar pa oamma sida om pappersbanan (28) 00m den optiskt 
travoraerande givaren (26) och atminstone vid visoa tidpunktpr innanfor 
dennas ovepomrade anordnade referensplattor (29) for erhallande av referens- 
viirden Tor korrektion for luftens absorption av det infrardda ljuset mellan 
pappersbanan (28) och givaren (26). 

5. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, att 
anordningen innefattar ett givaren (31) over papper3banans (30) svepomr&de 
omolutande holje (32) med en ovre oppning avsedd for givaren (31 ) och med en 
undre oppning placerad at rax ovanfor den infrarodljusbelysta pappersbanan (30). 
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Transmission genom pdyshjren 
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Fig. 3 
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